Fizyka

Tabela zawiera minimalne wymagania Zamawiajgcego. Przedmioty powinny posiadaé
certyfikat bezpieczenstwa.

Pozycja nr 1 — Uniwersalny zestaw ¢wiczeniowy do pokazowych do$wiadczen do badania
magnetyzmu — 1 sztuka

W zestawie znajduje sie:

Magnes sztabkowy 80 mm w obudowie plastikowej z ozn. N/S — 2 szt.

Magnetyczny pret chromowany 100 mm z oznaczeniem N/S — 2 szt.

Réznokolorowe kwadraty 50x50 mm z foli magnetycznej — 4 Szt.

Podkowa magnetyczna 100 mm z blaszka metalowg - 1szt.

Magnes Alnico podkowa 25 mm + sztabka metalowa — 1 szt.

Magnes Alnico 0 @ 12 mm z krazkiem metalowym — 1 szt.

Magnes Alnico @ 19 mm z kragzkiem metalowym 1 szt.
Magnes Alnico @ 24 mm z krazkiem metalowym. — 1 szt.

Magnes ferrytowy pierscieniowy @ 24 mm — 5 Szt.

Magnes ferrytowy kwadrat 19x19x5 mm - 5 szt.

Kompas nieprzezroczysty 15 mm — 2 szt.

Probka mineratu- Magnetyt Fe304 — 1 szt.

Kompas przezroczysty @ 19 mm — 2 szt.

Zestaw powinien si¢ znajdowa¢ w specjalnym zamykanym plastikowym sortowniku
zabezpieczajacym wszystkie jego elementy przed przypadkowym szczepieniem sig.

Pozycja nr 2- Opitki do demonstracji linii sit pola magnetycznego i zmian pola
magnetycznego.— 1 sztuka

Opitki zelaza w plastikowym pojemniku.

Pozycja nr 3 - Zestaw materiatdéw do badania magnetyzmu — 1 sztuka

W sktad zestawy wchodzi:

20 przezroczystych walcow, w ktorych umieszczono rézne materiaty (kamyki, pidrka,
gwozdziki, plastiki, spinacze, ryz, muszelki, itd.) 1 umieszczono je wraz z magnetycznymi
rézdzkami w zamykanym, plastikowym pudetku ze specjalnymi wglebieniami

r6zdzki stuza do badania probek czy maja one wlasno$ci magnetyczne czy nie.

Pozycja nr 4— Zestaw do realizacji programu z podstaw elektrostatyki na lekcjach fizyki. — 7
sztuk

Zestaw zawiera:

Zawiera 5 lasek (szklana, pleksi, ¥4 szklo-1/2 pleksi, Y2 mosiadz-1/2 pleksi oraz bakelitowa)

wahadto elektryczne

podstawke obrotowa do lasek

10 igietek magnetycznych na podstawkach

jedwab oraz futro

Zestaw przeznaczony zarowno do demonstracji jak i ¢wiczen w grupach




Wymiary wybranych elementdéw:

laska $red. 10 x 200 mm

jedwab 150 x 150 mm

futro 150 x 150 mm

Wymiary catkowite: 95 x 60 x 250 mm

Pozycja nr 5 - Zestaw soczewek do doswiadczen z optyki. — 1 sztuka

Zestaw zawiera:

dwie soczewki - dwuwypukta i dwuwklesta

soczewki o $rednicy 10cm kazda.

Kazda soczewka umieszczona jest na osobnej okraglej podstawie.

Jedna soczewka jest dwuwypukta druga dwuwklesta.

Pozycja nr 6 — Projektory do pryzmatow — 1 sztuka

Zestaw zawiera:

3 kolorowe (czerwony, zielony, niebieski) projektory do do§wiadczen z optyki

Projektory wyposazone sa w diody LED.

Wymiary 11,5¢cm x 2cm x 3,5 cm.

Pozycja nr 7 - Zestaw do budowania podstawowych obwodow elektrycznych, szeregowych i
rownoleglych, a takze testowania wiaczanych w zbudowanym obwodzie przewodnikow i
izolatorow. — 10 sztuk

Elementy obwodu zamontowane s3 na 10 niebieskich ptytkach (3 zarowki - 1,5V i 3V, 2
rezystory, rezystor regulowany-reostat, 2 rodzaje wytacznikow, brzeczyk, silnik), tak aby
widoczny byt caly obwdd

W sktad zestawu wchodza:

przewody potaczeniowe bananowe - 6 sztuk, czerwone i czarne.

multimetr

Potaczen elektrycznych dokonuje si¢ szybko poprzez wsuwanie zakofnczen bananowych w
specjalne gniazda znajdujace si¢ po obu stronach kazdej ptytki

Zasilanie bateryjne.

Pozycja nr 8 - Akcesoria do Generatora van de Graaffa, komplet - 1 sztuka

Skiad zestawu:

miotetka elektrostatyczna z tacznikiem

Wiatraczek elektrostatyczny

zaroOwka neonowa

igla do rozladowywania punktowego

cylinder transparentny z czteroma metalizowanymi kulkami

puszka Faradaya

wahadlo elektrostatyczne

grzebien

Pozycja nr 9 - Zestaw do budowy prostych ogniw — 1 sztuka

Zestaw umozliwia budowe prostych ogniw (galwanicznych), w tym takze demonstracje




budowy i dziatania ogniwa Alessandro Volte, czyli przemian¢ energii chemicznej w
elektryczng

Zestaw zawiera:

naczynie z tworzywa o wysokosci 9 cm ($rednica dolna/gorna: 7 1 9 cm) z zamontowanymi
na brzegu naczynia zaciskami (gniazdami laboratoryjnymi) do wtykow bananowych (nie
dotagczane) oraz regulowanymi uchwytami metalowymi do ptytek-elektrod

naczynie ceramiczne, porowate, dopasowane do naczynia z tworzywa o wym. 8 (H) x 5
(Srednica).

Pozycja nr 10 - Elektrody do badania elektrolitow i przewodnosci. — 1 sztuka

Elektrody typu pretowego wykonane z nierdzewne;j stali polaczone szeregowo z zardwka.

Pomoc wyposazona w dwa gniazda laboratoryjne do przylaczania przewodoéw z wtykami 4-
mm (wchodza w sktad zestawu wraz ze szklanym naczyniem).

Pozycja nr 11 - Kamertony rezonacyjne z mtotkiem — komplet — 2 sztuki

Komplet 2 kamertonéw 440 Hz.

Widelki zdejmowane.

Migkki mtotek w komplecie.

Pozycja nr 12 - Miernik natezenia dzwigku, cyfrowy 30, 130 dBA, 1sztuka

Miernik nate¢zenia dzwigku - decybelomierz cyfrowy, z wielopoziomowym wyswietlaczem
LCD (3 ; wyswietlana cyfra: 10 mm),

Umozliwia szybki 1 tatwy pomiar natezenia dzwigku w zakresie 35...130 dB(A), co oznacza
pomiar dzwigku oparty na styszalnosci i odczuwalno$ci dzwigkdéw przez ucho ludzkie
(czestotliwos¢ krzywej/filtr A odzwierciedla charakterystyke krzywej stuchu ludzkiego).

Decybelomierz o dwoch trybach pomiaru - szybki (125 ms) i wolny (1 s).

Mierzy warto$¢ min. i max

Skalibrowany fabrycznie.

Doktadno$é: +/- 1,5 dB.

Rozdzielczos$¢ 0,1 dB.

Pozycja nr 13 - Generator van de Graaffa z elektroda kulista i napedem recznym — 1 sztuka

Generator Van de Graffa z pelng elektroda kulistg (nie siatka) do demonstracji w szkole zjawisk z
zakresu elektrostatyki

Srednice elektrod odpowiednio 151 10 cm

Elektroda kulista roztadowujaca nie jest wbudowana w podstawe, ma izolowany uchwyt i 4-mm
gniazda potaczeniowe.

Pas wykonany z gumy silikonowej o wysokim stopniu izolacji.

Max napigcie na elektrodzie kulistej: 200 kV;

dhugos¢ iskry 60 mm

Model zasilany recznie - na korbke.

Pozycja nr 14 - Elektroniczny termometr i higrometr. — 7 sztuk

Elektroniczny termometr szpilkowy przeznaczony do pomiaru temperatury w przetworstwie
spozywczym, Klimatyzacji, laboratorium

Wielofunkcyjny cyfrowy termometr z sonda szpilkowa wt-2




Charakterystyka

zakres temperatury: -50°C +300°C

rozdzielczosé: +/- 0,1 st.C

doktadnos¢: £0,5°C w zakresie od -30°C do +50°C;

+1°C w zakresie od +60°C do +150°C;

+3°C w pozostatym zakresie

Dhugo$¢ sondy: 198mm

Wymiary wy$wietlacza: 33.5 X 14.5 mm

Wymiary przyrzadu: 107 x 66 x 24 mm

zasilanie: baterial1 x 1,5 V AAA

Funkcje:

mozliwo$¢ wyboru skali ( st.C, F)

funkcja zatrzymania pomiaru HOLD

zapamigtanie min. i max. temperatury

alarm ostrzegajacy o przekroczeniu ustalonego zakresu temperatury

czas zmiany temperatury co 1 sek.

100 mm sonda z nierdzewnej stali

Pozycja nr 15 — Zestaw do pomiaru gestosci cieczy — 4 sztuki

Zestaw zawiera:

5 areometréow w ktérych wykorzystuje si¢ sity wyporu, zjaka ciecz dziala na zanurzone
W nigj ciato state.

Przyrzad sktada si¢ z dtugiej szklanej rurki, ktérej gorna czes$¢ posiada skale( zakres jest 0.7-
0.80.8-090.9-1.010-1.11.1-1.2),

Dolna w postaci banki wypelniona jest ciecza.

Dhugo$¢ 30 cm

Pozycja nr 16 — Zestaw sitomierzy — 6 sztuk

Sitomierze spre¢zynowe z metalowymi haczykami do zawieszenia sitomierza i do
zawieszania cigzarkow

obudowa z plastiku

skala wyrazona w niutonach

Zestaw zawiera 6 szt. sitomierzy o warto$ciach:1, 2, 5, 10, 20, 50 N.

Pozycja nr 17 - Miernik uniwersalny wielkosci elektrycznych — 15 sztuk

Miernik cyfrowy,

Napiecie DC: 0-1000V,

Napiecie AC: 0-750V,

Prad DC: 0-10A,

Rezystancja: 0-2M,

Pomiar hFE tranzystorow

Akustyczny tester cigglosci,

Testowanie diod,

Test generator




Pozycja nr 18 - Prostokat eksperymentalny magnetyczny — 15 sztuk

Pudetko z tworzywa sztucznego z opitkami zelaza do obserwacji oddziatywania pola
magnetycznego

Wym. 9,5x6,8x1,2cm,

Pozycja nr 19 — Pryzmat — 15 sztuk

Pryzmat szklany o katach 60 stopni i dlugo$ci $cian réwnobocznych 38 mm

Posiada lekko sfazowane krawedzie.

Doskonaly do przeprowadzania do§wiadczen fizycznych z zakresu optyki

Pozycja nr 20 - Zwierciadto kuliste wkleste i wypukte — 15 sztuk

Zestaw zawiera dwa zwierciadla kuliste o srednicy 10 cm kazde.

Jedno jest zwierciadlem wklegstym, drugie zwierciadlem wypukiym.

Kazde zwierciadto umieszczone jest na osobnej podstawie.

Zestaw moze stuzy¢ do badania powstawania obrazu w zwierciadlach: kulistym wklestym i
kulistym wypuktym.

Pozycja nr 21 — Doswiadczenia szkolne — elektronika — 1 sztuka

W skiad zestawu wchodzi:

Duzy elektroskop wychytowy z szybkami i skalg - 2 sztuki

Maszyna elektrostatyczna — 1 sztuka

Duzy zestaw klasowy do magnetyzmu — 2 sztuki

Magnesy sztabkowe, 8 cm, kpl. — 3 sztuki

Magnes podkowiasty, 10 cm — 2 sztuki

Zestaw - Proste obwody elektryczne z multimetrem — 2 sztuki

Woltomierz szkolny — 3 sztuki

Amperomierz szkolny — 3 sztuki

Galwanometr szkolny - 2

Pozycja nr 22 — Skrzynka z zestawem do do$wiadczen — 1 sztuka

Zestaw doswiadczalny zawiera szczegdtowy opis doswiadczen i materiaty informacyjne dla
nauczyciela dotyczacych ciepta.

Opis doswiadczen zawiera materialy do kopiowania z opisem sposobu przeprowadzania
dos$wiadczen oraz pytania do poszczegdlnych doswiadczen.

W materiatach informacyjnych dla nauczyciela znalez¢ mozna odpowiedzi na pytania
zawarte w opisie do§wiadczen.

Material dla grupy uczniéw

Instrukcja zawiera opis nastepujacych doswiadczen:

model termometru

pomiar temperatury, ogrzewanie i chtodzenie

zachowanie cieczy podczas zmiany temperatury

zachowanie gazow podczas zmiany temperatury

zachowanie cial statych podczas zmiany temperatury

przewodnictwo cieplne w ciatach statych




przewodnictwo cieplne w cieczach

termometr bimetaliczny, promieniowanie cieplne

odbicie promieniowania cieplnego

absorpcja promieniowania cieplnego

przekazywanie ciepta — konwekcja

temperatura mieszaniny

ciepto wlasciwe wody

ciepto wtasciwe ciat statych

parowanie i skraplanie

destylacja, parowanie

wykorzystanie energii cieplnej

Wymiary:

312 x 427 x 150 mm

Szyna i elementy statywu

Palnik spirytusowy, sprzet szklany

Rurki i korki, koto topatkowe

Prety przewodzace cieplo, paski bimetaliczne

Kalorymetr, rurka cyrkulacyjna

Termometr

Opis doswiadczen

Informacje dodatkowe dla nauczyciela

Wanienka do przechowywania materiatu z pokrywa

Pozycja nr 23 — Zasilacz do doswiadczen szkolnych — 5 sztuk

Mozliwo$¢ jednoczesnego korzystania z napie¢ AC 1 DC

Wyjscia z 4 mm gniazdami bezpieczenstwa zabezpieczone sg przed przecigzeniem.

Zakres AC zabezpieczony jest bezpiecznikiem (1 A, zwloczny).

Dane techniczne:

Zakres DC:

Napigcie: 0-12 V DC (stabilisowane), natezenie: maks. 3 A

Zakres AC:

Napigcie: 2/4/6 /12 V AC, natezenie: maks. 3 A

Zasilanie: 230 V AC, 50 Hz

Wymiary:

203 x 205 x 117 mm

Zasilacz z transformatorem zabezpieczajacym, zgodny z normg DIN EN 61558-2-6

Pozycja nr 24 - Podstawowe obwody elektryczne — 5 sztuk

W zestawie:

brzeczyk,

wlacznik przyciskowy,

2 przewody krokodylkowe,

taczniki baterii,

druty.

Wymagane:




3 baterie C.

6 ptytek

(3 zarowki) 1 podstawki,

Potgczen elektrycznych ptytek dokonuje sie tatwo i szybko poprzez specjalne magnetyczne
styKi.




